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pts généraux

Modélisation hydrologique : outil numérique traduisant la relation pluie -
débit a I’échelle d’un bassin versant

N\

FEEmE T [ Modéle J
Présentation . -
i istori Pluie/Débit
HEC-HMS Pluies historiques

Modélisation i
hydrologique i

Car a(_‘tﬂ 1s thues
des bassins versant

ou statistiques

Utilisation du
logiciel
Récapitulatif Hyvdrogrammes

Il existe un large panel de modeles fonction de la représentation des
processus hydrologiques (empirique, conceptuel, ...) ou de la représentation
de I'espace (global, distribué, ...)
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Modélisation hydrologique
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Fonctionnement du modele pluie - debit

Un modele hydrologique se divise en différentes fonctions principales :

‘>Fonction de production : elle traduit la transformation de la pluie en
ruissellement

Modélisation
hydrologique

', Fonction de transfert : elle traduit la conversion du ruissellement direct
en débit a I'exutoire de chaque sous-bassin

‘>, Fonction de routage : elle traduit I’écoulement du débit de I'exutoire de
chacun des sous-bassins jusqu’a I’exutoire du bassin versant global

] Pluie ) .
Pluie brute efficace . Débit
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Fonction de Fonction de

production transfert
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> Une modélisation hydrologique est incontournable dés que I'on
s’intéresse aux problématiques liées a la gestion de la ressource en eau, a
I'aménagement du territoire ou au risque hydrologique (crues, étiages)

Modélisation
hydrologique

N > Grande variété d’application :
Présentation

R e Dimensionnement d’ouvrages hydrauliques ;
Ut";;:it(':‘i’ef: du e Gestion des eaux pluviales ;

Récapitulatif * Quantification de I'impact anthropique sur I’hydrologie ;

* Prévision de crues ou d’étiages ;

e Etude hydrologique de bassin versant ;
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AQUAN W I Présentation de HEC-HMS

Points forts

Logiciel de modélisation hydrologique développé
par le ministere américain de la Défense

US Army Corps
of Engineers

C’est un standard dans la modélisation hydrologique. Il @  Hydrologic Engineering Center
été élaboré en 1992 mais reste trés performant et actuel
grace a des mises a jour régulieres

B HEC-HMS [x]

Hydrologic Modeling
System

Largement diffusé et libre de droit

aumzan saunzont ] F0sunzon

—— Débit mesuré —— Débit modélisé
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", Facile a prendre en main

L, Outil trés modulable et flexible :

Modélisation

o el » plateforme de modélisation permettant la combinaison d’une

multitude de sous-modeles

Présentation

HEC-HMS > peut étre utilisé en tant que modele global, distribué, semi-
Utilisation du distribué
logiciel

’ ° ° 7 .
Récapitulatif > Large champ d’application, adapté pour :
» les grands bassins versants ruraux

> les petits bassins versant urbains
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Utilisation du logiciel HEC-HMS

Console générale

La console générale chapeaute I'ensemble des fonctions du logiciel. Elle
organise et présente la modélisation

Eléments constitutifs du modele :

* un modele de bassin
* un modele météorologique
* les parametres de contréle

* les séries de données de débits
et de pluie

2 HEC-HMS 4.2.1 [X\17AGS102_EH_Petite_Gette\01_Technique\Calculs\HEChms\Version_client\17AGS102_Petite_Gette_versi.. — =

File Edit View Components Parameters Compute Results Tools Help

| 17AGS102_Petite_Gette
41+ J Basin Models
Meteorologic Models
. Control Specifications
(- | Time-Series Data

Campnents [Compute | Resuits

O B & |T d A & s P & P Honeselected ~None Selected-— L% B =

! Basin Model [BV_Petite_Gette_calage] =R
~

*3 Paint_imeret_12

Simulations du
modele

Résultats du
modele

www.aquageosphere.com

NCTE 10008: Begin opening project “174GS102_Petite_Gette"i
“%:\17AGS5 102_EH_Petite_Gette\01_Technique\Calculs\HEChm: \v d nt\17AGS 102_Petite_Gette_versiol
at time 020ct, 2017, 15:13:38.
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Eléments constitutifs du modeéle

— I — Le modele de bassin est constitué des différents sous-bassins du
modele reliés entre eux.

Pour chaque modele de bassin une fonction de production, une fonction
de transfert et une fonction de routage doivent étre retenues.

2 HEC-HMS 4.2.1 [X:\17AGS102_EH_Petite_Gette\01_Technique\Calculs\HEChms\Version_client\17AGS102_Petite_Gette_versi.. = = “
P; eters C ts Tools Hell

~MNone Selected— v BEESE
 Basin Model [BV_Petite_Gette_calage] [E=R=a
~

Outils permettant la
construction du modele
(bassins versant, reach,
réservoirs, ...)

Interface graphique
du modele
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Eléments constitutifs du modele

—H— Le modele météorologique permet de gérer la répartition des
données météorologiques sur les différents sous-bassins du modele.

Il intégre également les différentes fonctions liées directement a la
météorologie telles que I'’évapostranspiration ou la fonte de la neige.

Les parametres de controle permettent de préciser les parametres
temporels et les pas de temps des différentes modélisations.

Les séries de données de pluie et de débits représentent les valeurs

historiques ou statistiques utilisées pour le calage du modeéle ou pour les
simulations des crues de projet.

=
i

Discharge (M3/5)
Precipitation (WM

] \ |
i IR 2 nhl

\ 1
[ [ [ I [ [ I 0 T T T T T T T
M UiBdiw e la e 00:00 0300 06:00 08:00 12:00 1500 18:00 21:00 00:01
Junz011 |
01Jan2017
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Modélisation maillée

» Les données d’entrée peuvent également étre
intégrées au modele sous une forme maillée afin de
considérer une répartition spatiale fine des
processus hydrologiques et des caractéristiques du
bassin : le modeéle est alors pseudo-distribué.

» Les données météorologiques et le processus lié

Utilisation du a la fonction de production sont répartis sur le
U bassin selon un maillage.

GridC ellintersect261
FlowLength (km)
[Joo-0s

[oz-1a
121

» Le modele ModClark fait office de fonction de
transfert selon le maillage en déterminant un temps
de transfert variable dépendamment de la situation
de chaque maille vis-a-vis de I’exutoire.
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Simulations du modele

Chaque simulation est reliée a un modele de bassin, un modele
météorologique et un ensemble de parametres de controéle.

Le calage du modele sur des données observées peut se faire
manuellement ou par le biais d’un outil de calage intégré.

Junction *Junction-2* Results for Run "Run 4_Lag_B"

#§y Optimization Trial | Objective Function

Mame: Trial 1
Method: |Mash Sutdiffe Y

Location: |Junct_15
Missing Flow (3%) (0
Start Date (ddMMMY YY)
Start Time (HH:mm)
End Date {ddMMMYYYY)
End Time (HH:mm})

|

24 I I 0 [
Jun2011 | Jul2011

“—— Débit mesuré — Débit modélisé

www.aquageosphere.com

AQUAN W I Utilisation du logiciel HEC-HMS

14




AQUAN W I Utilisation du logiciel HEC-HMS
O
Reésultats du modele

Les résultats se présentent sous une forme de tableur et de graphique.

Les hydrogrammes a I'exutoire de chacun des sous-bassins sont
disponibles ainsi que le détail des flux les composant (infiltration,
ruissellement, débit de base, ...).

5BY_20
Subbasin "56Y_06" Results for Run "Eun_calage_modif_Tlag_CH+10%" 0.020
0.007 T
001 -F
0027 0015
c
oo
& o E
005 ‘é’ 00104
H
0.06 o
d 0,005
40
s 3 Global Summary Results for Run "Run_calage_2011" e =
Project: 17AGS102_Petite_Ge 0.0009="1— | n | - ‘ - ] - |_ ['""I‘ - | B
9 zlzlalslielslelalala
Startof Run: 24juin2011, 00:00
EndofRun:  03juil. 2011, 22:00 Jan2015
26 Compute Tine:02300t2017, 16:10:07  Control Specifications:Control 2011
e Show Elements: | All Elements Volume Units: (@) Mid () 1000 M3 Sarting: |Hydrologic +
g 20 Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volume
o Element (KM2) (M3/8) M)
154 Point_interet_01 25,35 35 292011, 05:10 6,69 "
Reach-1 25,35 35 25juin2011, 06:05 663
Sous_Bassin_2 4,38 24 25juin2011, 00:05 722
1.07 Point_interet_02 30,23 36 25juin2011, 06: 20 6,72
Reach-2 30,23 36 29juin2011, 08:40 6,55
054 Sous_bassin_3 15,64 47 292011, 01:50 6,53
Point_interet_03 15,64 4,7 29Uin2011, 01:50 6,53
Reach-3 15,64 47 25juin2011, 03:15 6,52
o Sous_Bassin_4 15,55 46 25juin2011, 01:55 6,53
2 3 4 9 e T g 9 10 Point_interet_04 61,42 12,2 29jin2011, 02:40 6,54
Reach-4 61,42 122 29iuin2011, 03:15 6,51
- B Sous_Bassin_5 11,5 39 29juin2011, 01:40 7,21
Pnint_interet N5 72 9 18 2qiin 2011 N300 AR hd
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onnement d’un bassin

AQUAN W B
GEQ./ SPHERE

HEC-HMS permet, entre autres possibilités, de valider le fonctionnement
des différents ouvrages constitutifs d’un bassin de rétention (calage et
dimensionnement du déversoir d’orage, des ouvrages de fuite) et de
mesurer son impact sur le fonctionnement hydrologique d’un bassin

Modélisation versant.

57 m NGF
___________________ BR1:13700m? BR1 |552mNGF 56,30 m NGF | 56,00 m NGF
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Modélisation
hydrologique

Présentation
HEC-HMS

Utilisation du
logiciel

U Logiciel trés complet et modulable

% Facile d’utilisation
U Largement diffusé
L Libre de droits

L, Adapté a un large panel de problématiques hydrologiques

www.aquageosphere.com
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